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GD&T e novos desafios para a metrologia dimensional
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Requisitos das técnicas de medicao de tolerancias geometricas

1. Capacidade de extrair as informacdes necessarias
2. Exatidao para conferir confiabilidade nessas informacoes
3. Eficiéncia operacional e viabilidade econémica
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Tolerancia geométrica

Simbolo

Posicdo

&

Paralelismo

7

Perpendicularidade

1

Angularidade

Concentricidade / Coaxialidade

Simetria

Medicéo

Circularidade

Cilindricidade

Retitude

Planeza

Perfil de linha

Perfil de superficie

Batimento circular

Batimento total

Height: 12,85 mm Mean radius: 9,933 mm
Minimum Radws: 9,9266mm  Radius division: 05 um
i 9,9338 mm
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Tolerancias Geomeétricas

Simples

Forma

Retitude

MPlaneza
KCircularidade
ACilindricidade
Aerfil de linha
Aerfil de superficie

Relacionadas a um Datum

Localizacéo

MPosicao
AConcentricidade
Koaxialidade
ASimetria

Aerfil de linha
Aerfil de superficie

Batimento

Orientacéao

MBatimento radial
MBatimento Total

Aerpendicularidade
Aaralelismo
Angularidade
Aerfil de Linha
Aerfil de Superficie
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Necessidades de controle do GD&T

Batimento total radial*
Inclinagéo™

Batimento total axial*
Concentricidade/Coaxialidade* |
Perfil de linha qualquer*
Cilindricidade*

Batimento circular®

Planeza®

Retitude”®

Circularidade*

Simetria*

Forma de superficie*
Batimento®
Perpendicularidade*
Paralelismo*

Angularidade

Rugosidade

_ Posicao
Comprimento/Distancia/Diametro | : : : : : !
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Ocorréncia relativa dos diferentes tipos de tolerancia
geomeétrica em pecas da industria automobilistica alema.
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Controle de Tolerancias
de Localizacao
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Tolerancias de Localizacéo

Posicao
Concentricidade/Coaxialidade
Simetria
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Tolerancias mais dificeis e
caras de serem atendidas

Frequentemente especificadas com
modificador de maximo material
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Dispositivos de controle
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Dispositivos de controle ndao podem ter E
calibres fixos se ndo existe Modificador M
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O dispositivo sempre considera a |
dependéncia entre dimensé&o e posicao. ]
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Medic&o por Coordenadas

Medic&o Optica 2D

( ‘ Metrolog
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Medic&o 3D Atolerancia é valida ao longo de
todo o elemento tolerado!

Mitutoyo
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Dispositivos de controle virtuais

12.8

aX B 150 Flexibilidade para qualquer peca
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= AMede 4 furos

ASimula montagem em contra-peca virtual
R ! T j>l AEmite diagndstico de conformidade
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Controle de Tolerancias
de Perfil
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Tolerancias de Perfil com Datum
[

Tolerancias de Perfil sem Datum
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Medicao 2D de perfil de linha

Zona de tolerancia impressa
na tela colocada no projetor

Perfil da peca avaliada

Mitutoyo
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Medicao 3D de perfil de superficie

Requer a comparacdo com modelo matematico

Modelo
CAD
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Medicao 3D por contato o
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Medicao 3D sem contato
Triangulacao

Projecao de ponto de luz
Projecao de plano de luz

Metris
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Medicao 3D sem contato

Projecao de luz estruturada

N A

Cémera & Camera B

Projetor

Graficos 2D & 3D andlise da medigdo Exportacdo de
(resultados) dados
Photonita
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