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CURSO 004: MSA 4a EDICAO APLICADO NA METROLOGIA DIMENSIONAL

Objetivo: Qualificar em nivel avangado os participantes no entendimento e aplicagdo do guia MSA 4a
edicdo da AIAG para analise de processos de medicao por varidveis empregados na inspecao
dimensional de processos e de produtos.

Publico indicado: Profissionais envolvidos com atividades de inspec¢do de tolerancias dimensionais e
geométricas empregando qualquer tipo de meios de medi¢cdo, sejam manuais ou sistemas de
medi¢do por coordenadas como maquinas tridimensionais, bracos de medigdo ou sistemas dpticos.

Carga hordria: 24 h
- CONTEUDO E METODOS:

1. A CONVIVENCIA COM OS ERROS DE MEDICAO
Fontes de erro em metrologia dimensional; Consequéncias dos erros de medicdo no controle de
produtos e controle de processos; Normas 1S012543-1 e 1SO1745-2; Caracterizacdo dos tipos de erro;
Importancia da analise dos processos de medicdo.

2. FONTES DE ERRO NA METROLOGIA DIMENSIONAL

As maquinas de medir; O ambiente de medigdo: avaliacao dos erros devidos a temperatura; A peca a
medir; O operador e os métodos de medicdo. Caracterizacao dos tipos de erro: erro sistematico e
erros aleatédrios. Importancia da analise dos processos de medicao.

3. AVALIACAO ESTATISTICA DE PROCESSOS DE MEDICAO

Fundamentacdo em CEP - Controle Estatistico de Processos; Controle Estatistico de Processos de
Medicdo; Propriedades estatisticas de um processo de medicdo: Tendéncia, Estabilidade,
Linearidade, Repetitividade e Reprodutibilidade; Avaliacdo da Estabilidade de longo prazo em
processos de medicdo; Avaliacdo de capacidade de processos de medicdo (Cg e Cgk).

4. ANALISE DE PROCESSOS DE MEDICAO SEGUNDO MSA

Conhecendo o Guia MSA 42 EDICAO — Measurement System Analysis; Objetivos Principais de um
Estudo de MSA; Planejamento e Conducdo de um estudo MSA; Parametros avaliados em um estudo
MSA; Estabilidade de Longo Prazo; Estabilidade de Curto Prazo; Tendéncia; Linearidade;
Repetibilidade e Reprodutibilidade; Capacidade de Discriminacdo; Analise R&R de Processos de
Medicdo: Método da Amplitude, Método da Média e Amplitude e Método ANOVA.

5. MSA APLICADO EM METROLOGIA DIMENSIONAL

Importancia do MSA na Metrologia dimensional: Importdncia Técnica e Importdncia Econdmica;
Caracteristicas particulares do MSA em Metrologia dimensional: Influéncia dos erros de forma da
prépria peca, Influéncia de dispositivos de fixagdo e Influéncia do operador em medi¢dao manual e em
medicdo CNC.

6. PLANEJAMENTO E EXECUCAO DE UM ESTUDO MSA Problemas frequentes revelados por estudos
de MSA: Identificacdo de causas especiais influenciando a medicdo; Fatores de influéncia que afetam
a exatiddo dos resultados, Fatores de influéncia que afetam a variabilidade dos resultados.
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7. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DE ESTUDOS DE MSA

Linearidade e Tendéncia altas; Diferenca entre medidas de operadores no grafico de Médias; Pontos
fora dos limites de controle em grafico de amplitudes; Variagdo entre pecas muito pequena;
Repetitividade ruim; Reprodutibilidade ruim; %R&R sobre Tolerdncia do produto Inaceitavel; %R&R
sobre Variacdo Total Inaceitdvel; Interagdo significativa entre peca e operador; redugdo da
variabilidade nos resultados:

8. EXEMPLOS PRATICOS DE ESTUDOS DE MSA PARA DIFERENTES PROCESSOS DE PRODUCAO

MSA de Processos de Medicao de pegas usinadas; MSA de Processos de Medicdao de pegas
conformadas; MSA de Processos de Medicdo de pecas Fundidas; MSA de Processos de Medicdo de
pecas Plasticas.



