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CURSO 002: GD&T PARA MEDIGAO TRIDIMENSIONAL

Objetivo: Capacitar os participantes para traduzir a especificacdo GD&T contida nos desenhos de
engenharia em estratégias de medicdao consistentes para a inspecao de tolerancias dimensionais e
geomeétricas, e validag¢dao da confiabilidade dos resultados.

Publico indicado: Profissionais envolvidos com atividades de inspecdao de tolerancias geométricas
empregando sistemas de medi¢cdo por coordenadas, sejam maquinas tridimensionais, bragos de
medi¢do ou sistemas Opticos.

Carga hordria: 24 h
- CONTEUDO E METODOS:

DESAFIOS PARA A INSPECAO DE TOLERANCIAS GEOMETRICAS COM MEDICAO TRIDIMENSIONAL
Necessidade de interpretacao da especificacdo GD&T em estratégias de medicdo
Os cuidados com os erros para garantia da confiabilidade da informacao gerada

MEDICAO TRIDIMENSIONAL NO CONTROLE DE PECAS COTADAS COM GD&T

Métodos de associacdo matematica de elementos geométricos a partir de pontos; Associacao de
circulos, cilindros, planos, linhas e superficies; Atualizacdo nas tecnologias de medicdo tridimensional:
Maquinas de Medir Tridimensionais; Bracos de Medicdo; Laser Tracker; Projecdo de luz estruturada;
Fotogrametria digital; Tomografia Industrial.

CONCEITOS DE GD&T APLICADOS NA INSPECAO GEOMETRICA

Principio do desenho definitivo; Principio do elemento; Elementos integrais e elementos derivados;
Elementos dimensionais (FOS); Condicdo térmica de referéncia; Principio da peca rigida; Regra #1 da
norma ASME; Diferencas ISO e ASME em tolerancias dimensionais; Quadro de controle; Dimensao
teoricamente exata (ISO) ou Cota basica (ASME); Classificacdo das tolerancias geométricas; Datum ou
Referéncia; Classes de Elementos Geométricos; Tipos de datum quanto ao elemento geométrico;
Referéncia Comum; Sistema de Referencias (Datum Reference Frame - DRF); Locais de referéncia —
Alvos Datum — Datum Target; Ajustes geométricos recomendados para estabelecer simuladores de
datum na medicdo 3D; Construindo referéncias de medicdo na medicdo tridimensional; Cuidados
Importantes no Alinhamento Matematico; Referenciamento e medicao de Pecas flexiveis.
Modificador de translagdo no Datum; Customizac¢dao de graus de liberdade; Estabilizacdo de datum
CONVEXO;

CONTROLE DE TOLERANCIAS DIMENSIONAIS COM MEDIGAO TRIDIMENSIONAL
Tolerancia dimensional sem requisito de envelope; Tolerancia dimensional com requisito de
envelope; ISO 14405-1:2016 Novas definicdes normalizadas em tolerancias dimensionais.

CONTROLE DE TOLERANCIAS GEOMETRICAS COM MEDICAO TRIDIMENSIONAL

Tolerancias de Localizagdo (Posicdo, Concentricidade/Coaxialidade (1SO01101) e Simetria (ISO1101):
Tolerancia cartesiana x Tolerancia geométrica; Zonas Cilindrica e Planar; Zona de Tolerancia Esférica;
Localizacdo de Face Plana; Tolerdncia de Posicdo Bidirecional; Modificador de Maximo Material;
Tolerancia de Posicdo Mudltipla; Tolerancia de Posicdo Composta; Modificador de Minimo Material;
Tolerancia de posicdo projetada; Tolerdncia zero na condicdo de maximo material; Requisito de
reciprocidade; Requisito simultdneo e Requisito Separado; Condicdo virtual;, Controle de tolerancia
de posicao com dispositivos; Best Fit no sistemas de coordenadas.
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Tolerancias de orientagdo: paralelismo, perpendicularidade e inclinagdo (angularidade): Defini¢Ges,
controle com dispositivos e estratégias para controle com medigao tridimensional.

Tolerancias de Forma: retitude, planeza, circularidade e cilindricidade: Defini¢Ges, Importancia dos
filtros de pontos na medi¢ao de forma; definicdo normalizada dos filtros de contornos abertos e
fechados. Técnicas para eliminacdo de pontos atipicos; controle com mdquinas de medir formas e
controle com medicdo tridimensional.

Tolerancias de Perfil de Linha e de Superficie: Definicdes, controles de forma, orientacdo e
localizacdo com tolerancia de perfil; Tolerancias de perfil assimétrico, tolerdncia de perfil com zona
de tolerancia dindmica; tolerancia de perfil composta; estratégias para controle com medicdo
tridimensional.

Tolerancias de batimento circular e total: DefinicGes, controle com dispositivos e estratégias para
controle com medicdo tridimensional de batimentos radial, axial, inclinado e curvo.

Novos conceitos das normas 1SO1101-2017 e ASME Y14.5 - 2018

Especificacbes associadas a Zona de tolerdncia: CZ, SZ, UZ; Tipo de associacdo para o elemento
tolerado; Método de referéncia da associacao: C, CE, Cl, G, GE, GI, N, X; Especificacdo do parametro
de avaliacdo: T, P, V, Q; Especificacdo do tipo de filtro; Zonas de Tolerancia Restritas; Tolerancia de
circularidade em superficies de revolugao nao cilindricas ou ndo esféricas; Combinacdo de zonas de
tolerancia — CZ e SZ; Planos de Interse¢do; Planos de Orientacao; Planos de cole¢do; Simbolos all
around e all over; Elemento unificado (UF). Zona de tolerancia assimétrica e desigual; Tolerancia de
Batimento de plano tangente; Estabilizacdao de datum convexo; Tolerancia de Perfil Dinamico.



