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Objetivo: oferecer uma visao pratica de GD&T avancado com énfase na

experimentacéo de equipamentos e exemplos praticos nas industrias automotiva,
aeroespacial e ferramentarias.

Publico alvo: Profissionais envolvidos no controle geométrico de produtos com
conhecimento dos aspectos fundamentais do GD&T.

Local: Mitutoyo Sul Americana, Sao Paulo — SP.

Data: 27 de Novembro de 2015 M 't t
Ministrantes: I u OY/O

André Roberto de Sousa Sul Americana

André Silva Fernandes

Luiz Gustavo Camacho f n

Rafael Spacini Ol"l'na

Régis Ronsoni Acoes Inteligentes
Organizacao e Promocao:

Nelson Cunha

Ricardo Gonzalez .
Ana Lucia Campanelli FORMIBD




Sl Awmericana

F 1° Workshop de Imersdo em GD&T MitUtoyo
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Parte 1

Exposicao teorica e discussao
dos temas programados
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1. InteragcOes e conflitos da Especificacdo Geométrica de Produtos
(GD&T) com Metrologia

1.1 A carga tributéaria invisivel do "IPMT: Imposto sobre produtos mal tolerados”
1.2 Gerenciamento dimensional de produtos: bons e maus exemplos corporativos
1.3 Qualidade Projetada, Qualidade Produzida e Qualidade Percebida

1.4 Conflitos e implicacoes do GD&T de projeto para as atividades de medicao
1.5 Importancia do metrologista "Medir o desenho" antes de medir a peca

1.6 Erros frequentes na especificacdo geometrica de produtos

1.7 Erros frequentes de interpretacédo da especificacdo geométrica de produtos
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2. A erado desenho sem papel e suas implicacbes para a metrologia

2.1 Manufatura digital € uma realidade
2.2 MBD: Model Based Definition

2.3 Necessidades para as atividades de medicéao

2.4 Tecnologias de auxilio a medi¢cdo na manufatura digital

2.5 MBI: Model Based Inspection
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3. Implicacdes metrologicas de conceitos fundamentais do GD&T nas

normas ISO e ASME Y14.5

3.1 Consideracbes sobre tamanhos e limites

3.2 Diferencas de estratégias de medicdo causadas pela aplicacao Principio de
Taylor (ASME Y14.5) e Principio da Independéncia (1ISO1101)

3.3 Efeitos das condicGes de material: modificadores, bénus e mobilidade
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Qual norma o seu desenho segue?

Dimensioning
and Tolerancing

INTERNATIONAL
STANDARD

Geometrical product specefications
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4. Importancia critica dos datums nas operacdes de medicao

4.1 Caracteristicas e utilizac&o de referenciais na medicao
4.1.1 Datum, elemento datum e simulador do datum
4.1.2 Simulador Planar, Prismatico, Esférico, Cilindrico, Cénico e Complexo
4.1.3 Mobilidade do Datum: conceito, restricbes e customizacao

4.2 Praticas recomendadas no referenciamento na medicao de Pecas rigidas e
Pecas flexiveis

4.3 Impacto do erro de forma da peca na definicdo de referéncias de medicao

4.4 Confiabilidade e estabilidade de referenciais de medicao
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5. Tratamento matematico de pontos na analise de elementos medidos

5.1 Métodos de ajuste de elementos geométricos a partir de pontos
5.2 Filtragem de pontos

5.3 Best Fit com restricao de mobilidade

D

| 0,2 |A|B|c|

D

D
B

A|B

D

o.‘.'-.n:n 0
o B




Sul Americana

FORMBD 1° Workshop de Imersdo em GD&T Mlitutoyo

6. Aspectos avancados do controle de tolerancias de localizacéo

6.1 Presenca e importancia das tolerancias empregadas para delimitar localizac&o
de elementos geomeétricos: Posicdo, Concentricidade, Simetria e Perfil

6.2 Divergéncias entre normas ISO e ASME
6.3 Tolerancia de posicao multipla e Tolerancia de posicao composta

6.4 Tolerancia de perfil composta
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Parte 2

Tecnologias para programacao e
medicao de pecas cotadas com GD&T
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AVALlA(;AO PELOS PARTICIPANTES
Indice de satisfacdo (0 a 10): 9,0

Principais aspectos avaliados pelos participantes:

Dinamica das apresentactes

Qualidade do material didatico preparado e entregue

Didatica e conhecimento dos ministrantes

Muita densidade de temas para o tempo disponivel

Importancia dos assuntos abordados
Interacoes e implicagcdes do GD&T com manufatura e qualidade
GD&T e qualidade dos desenhos de engenharia
Manufatura digital e o Model Based Inspection
Aplicacao de GD&T e estrategias de medicao em pecas flexiveis
Normas ASME Y14.5 e ISO1101: Diferencas de conceitos e aplicacoes
Tolerancias compostas de posicéo e perfil

Principais sugestdes para proximos workshops:
Maior tempo de duracao do workshop
Maior apresentacédo de casos e exemplos com desenhos reais
Mais tempo para discussoes e integracéo do grupo
Continuar com a iniciativa realizando mais eventos no tema GD&T
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Agradecemos a todos os participantes e
desejamos revé-los no proximo.

Mitutoyo forma

Sut Americana AcOes Inteligentes

FORMAS )

www.forma3d.com.br



