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Importancia Estratégica da Metrologia Geométrica na Industria

Desenvolvimento do Produto
» Analise de prototipos
* Investigacao de problemas
* Certificacao de modelo, ...

Desenvolvimento do Processo

» Aprovacéo de ferramental

» Aprovacao de meios auxiliares
* Andlise de primeiras amostras

» Ajuste / Liberacdo do Processo

Producéo em série

» Aprovacao de fornecedores

» Monitoramento de processos
* Inspecdo de componentes

» Analise de meios auxiliares

Metrologia tem um tremendo poder de gerar valor !
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Comentarios comuns:

» Metrologia ndo agrega funcéo ao produto
» Metrologia s6 gera aumento de custos
* As medi¢cOes causam muito retrabalho

*Metrologia atrasa 0s processos
*Nao se véem os beneficios da metrologia
*Beneficios da Metrologia ndo se pagam

» Metrologia € mais uma exigéncia de normas *Metrologia gera muitos conflitos
Projeto: Processo: == Metrologia:
Especificacio g« Construcao Controle
geomeétrica geomeétrica Geométrico g,, il

g RN ‘i
1 - 1 e

ENFOCANDO A METROLOGIA COMO UM PRODUTOR DE INFORMACOES ...

HA ALGO DE ESTRANHO NESSA HISTORIA ...

(a) A informacéao produzida é errada.
(b) A informacéo produzida trata da caracteristica geométrica errada.

(c) A informacao produzida nao é utilizada.
(d) Todas as alternativas sao corretas
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(a) A informacéo produzida é errada

» Estratégia de Medicdo em desacordo com o plano de controle
* Aincerteza de medicao € incompativel com as tolerancias

Tendéncia
: — «——
== Valor
Sistema de Medicéo Operador Verdadeiro

5 Incerteza
/ de Medicéo

Procedimento

- |

Incerteza
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(b) A informacao produzida trata de caracteristica geométrica errada

* Que caracteristicas geometricas irdo agregar funcionalidade, seguranca e estética ao produto ?

* Quais as tolerancia ideais, considerando custos de producéo e requisitos técnicos ?
* Quais as referéncias de montagem, fabricacado e medicao ?
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A Metrologia Geomeétrica a servico das causas impossiveis ...
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Especificacao
geomeétrica

Inadequada — — f:,‘ (-

5T (@ L‘:;‘ _‘T Avdalla(;dao

m“ i " o AN ?f I -.-‘i’-x In eVI a.
) 2% e
LA @@ =

Informacdes incompletas e/ou erradas
s 7 o A

Mede-se alem do necessario Custo

Mede-se aqguém do necessario
‘Mede-se 0 que nédo precisa :>
*Deixa-se de medir 0 que precisa

. Valor
Mede-se de forma inadequada sl

»
|

METROLOGIA NAO AGREGA VALOR E PERDE CREDIBILIDADE
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(c) A informacéao produzida nao e utilizada
e Falha no sistema de garantia da qualidade
» Falta de plano de uso dos resultados das medicoes
* Ndo haintegrac&o entre os setores da empresa

* Fluxo de informacodes inadequado

Para onde vao
os relatorios
de medicao ?

Pro arquivo
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Cena do dia a dia da pratica da metrologia geométrica...

Joao: O que é para medir aqui ? Metrologia
JOsé: Sei la, mede tudo ... “ Producao

Joéo: O desenho néo traz areferéncia na peca ? Onde fica ?
José: Esse “cantinho” aqui parece bom ..

Joao: O que vai ser feito com esses resultados ?

José: Sei la, td no plano. Vou levar os numeros pro chefe.

Acho que nada. E sO para anexar no relatorio de
aprovacao.
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Consequéncias:

* Sub-aproveitamento das potencialidades de melhoria

« Tomadas de decisao erradas

 Perda de tempo com discussdes nao conclusivas

« Aumento de conflitos

 Problemas resolvidos na tentativa e erro

« Nao cumprimento de prazos

» Criacao de cultura da geracéao de relatorios

« Baixos comprometimento e motivacao do pessoal da Metrologia
e Desvalorizacao das atividades metroldgicas

 Geracao de custos sem retorno de valor

 Qualidade, Produtividade e Competitividade comprometidas

- Tanto dinheiro investido paraisso ?
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Para mudar esse panorama € preciso:

Tornar os Processos de & Utilizar a metrologia geomeétrica
Medicao confiaveis de modo racional e integrado

e Desenvolvimento do Produto
e Desenvolvimento do Processo

* Producdo em série

Desafios Técnicos e Gerenciais
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Tornar os Processos de
Medicao confiaveis

Sistema de Medicgé&o Peca

Incerteza de
Medicao

Procedimento
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E verdade.
Precisamos te
“calibrar” ...

« Esqueceram de “calibrar” e
“regular” o metrologista ...

Qualificacao Operacional # Qualificacao Metroldgica

e Depoimento:

“A falta de qualificacdo metrologica do pessoal técnico tornou-se um

dos mais sérios problemas observados na maioria das salas de
medidas.

Mesmo os bons funcionarios, que possuem uma Otima reputacao
profissional dentro das salas de medidas, geram informacoes
duvidosas, sem que ao menos tenham consciéncia disto.”
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e Avaliac&o Metrologica de Pessoal Técnico envolvido em
Metrologia Geométrica em varias empresas de autopecas:
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as atividades de medicao
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Utilizar a metrologia geométrica de modo racional e integrado

» Especificacdao Geométrica Consistente Simulac&o computacional:
amadurecimento digital da
especificacdo geométrica do
produto

FACILITADOR

—PACLTAROR

DIMENSOES, TOLERANCIAS E
REFERENCIAS ADEQUADAS

FACILITADOR

—PACLTAROR

PLANO DE CONTROLE
CONSISTENTE
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» Sistematica eficiente de utilizacao dos resultados

* Fluxo de informacdes agil
* Processo decisorio agil e confiavel

Desenvolvimento o
do Produto

Fornecedores @

Desenvolvimento
do Processo

R

Producao
em Série

& —
P E—

Clientes

Especificacao
Geomeétrica

(GD&T, ..))

Plano de
Controle

(PAPP, ..))
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CONCLUSOES

A geracao de valor com a Metrologia Geomeétrica € potencializada por:

- Engenharia Dimensional Competente
- Planos de Controle consistentes

- Processos de Medicao confiaveis

- Ciclo decisdrio rapido e eficiente

T -—| e Desenvolvimento do Produto

NESSE
AMBIENTE:

o e  Desenvolvimento do Processo

» Controle da producéo seriada

Valeu a pena investir

em Metrologia !! Agregacao de Valor !!!
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